2023年度山东省自动化学会科学技术提名项目公示
一、项目名称
复杂工业过程异常工况智能检测与故障诊断方法
二、推荐专家与推荐意见
推荐专家：张焕水（国家杰出青年基金获得者）；工作单位：山东科技大学，职称：教授；学科专业：控制科学与工程
推荐等级：2023年度山东省自动化学会自然科学奖一等奖
推荐意见：该成果针对复杂工业生产中的多工况、强干扰、大滞后等造成的异常工况难以检测，异常工况引发的故障难以识别等问题，构建了保障生产高效、稳定的异常工况智能检测、异常监控和故障隔离方法；突破现有异常工况检测、监控理论的局限性，取得了以下创新性成果：（1）揭示了融合时域和频域的异常特征提取的有效性，提出异常数据缺失情况下的物质属性异常监测方法。（2）揭示了基于有偏估计理论的智能检测方法原理；建立了随机扰动概率分布未知情况下等价空间向量与故障检测性能指标的一体化设计框架。（3）提出了融合机理和数据知识的故障诊断模型构建方法，构建了基于最小错误最小最大概率学习机的异常工况隔离方案
三、主要完成人
贺凯迅，钟麦英，薛婷，宋洋，杨瑞
四、主要完成单位
山东科技大学，上海海事大学，北京建筑大学，西交利物浦大学
五、项目简介
复杂工业过程异常工况智能检测、异常工况监控与故障诊断是大型复杂系统高效运行的重要保障，受到学术界和工业界的极大关注。项目组主要理论和应用创新点为：1）提出基于RLS神经网络的建模方法, 验证了融合时域和频域的异常特征提取的有效性；提出了在异常数据缺失情况下的异常监测模型构建新方法；2）提出基于有偏估计的性能参数实时预测方法, 验证了有偏估计对关键质量参数预测的意义和有效性； 3）揭示了融合机理和数据驱动构建故障诊断模型的内在原理，提出基于最小错误最小最大概率学习机的异常工况隔离方案。
六、代表性论文
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